Studien iiber Caffein und Theobromin.
I. Abhandlung.

Von Rich. Maly und Fr. Hinteregger.

(Mit 1 Holzschnitt,)

(Vorgelegt in der Sitzung am 20. Jinner 1881.)

Die nahe verwandtschaftliche Stellung, welche man den
beiden Pflanzenbasen Catfeyn und Theobromin zur Harnsiure
gewohnlich anweist, ist abgesehen von einer gewissen Familien-
dhnlichkeit der empirischen Formeln nur durch wenige Beobach-
tungen begriindet; vor allem fehlt es an einigermassen glatt
verlaufenden Zersetzungsprozessen. Vom Thebromin ist in dieser
Hinsicht fast gar nichts bekannt, und nur insoferne sich durch
die von Strecker! bewerkstelligte Behandlung von Theobromin-
silber mit Jodmethyl das Caffein als methylirtes Theobromin zu
erkennen gab, sind die bei der Zerlegung von Caffein erhaltenen
Spaltungsstiicke zum Theil auch als die des Theobromins anzu-
sehen.

Stenhouse hat im Jahre 18432 bei der energischen Einwirkung von
Salpetersidure auf Caffein sein Nitrothein (R ochieder’s Cholestrophan, die
Dimethylparabansidure) entdeckt; die Ausbeute davon hat Stenhouse
spiters zu b—60/ angegeben, war also so klein, dass sich keine sicheren
Schliisse aut die Caffeinconstitution daraus machen liessen. Die Einwirkung
des Chlors, welche Rochleder4 untersuchte, gab in einem complicirt ver-
laufenden Prozesse ebenfalls etwas Dimethylparabansiure, dann neben der
hoeh zusammengesetzten Amelinsiiure, Methylamin, Chlorcaffein und einen
nach Chloreyan riechenden Karper.

Die einzige Einwirkung auaf Caffein, welche in einer zusammenstim-
menden Zersetzungsgleichung ausgedriickt werden konnte, ist die von

1 Liebig’s Anualen 118, 151.

2 Daselbst 45, 371.

3 Liebig’s Annalen 46, 229.

4 Daselbst 69, 120.
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kochendem Barytwasser; sie wurde zuerst von 0. Schultzenl, dann von
Rosengarten nnd Strecker? studirt. Erstever hiclt den dabei sich bil-
denden Korper C3H;NO, fiir Alanin, die Letzteren zeigten aber dureh die
Darstellung der Platinverbindung nnd die Moglichkeit der Umwandlung in
Kreatin, dass derselbe Sarkosin ist. Die Zusetzung selbst driickten
Schultzen sowohl wie Strecker und Rosengarten durch das Schema:

CgH, N, 0, 6H,0 = 200,+-2NCH+H N-+ CH,0,+C,H;NO,

aus, wonach also ausser dem Sarkosin noch Ameisenséiure, Methylamin und
Kohlenséure entstehen.

Aus Theobromin haben Rochleder und Hlasiwetz mittelst Chlor
ebentfalls Amalinsiinre wod Methylamin erhalten, wnd Glasson3 konnte
durch Einwirkung von Bleisuperoxyd und Schwetelsdure keine bestimmten
Producte isoliven.

Wir haben nun versucht, durch das Studium neuer Reactio-
nen des Caffeins wnd Theobromins, deren Zersetzungsproducte
besser kennen zu lernen. ’

Die Einwirkung von Siuren bei hoherer Temperatur, die
zuerst versucht worden war, ergab nichis, was tiberraschend
genug ist, als das Caffein nur eine sehr schwache Basis darstellt;
es verdnderte sich gar nicht beim Erhitzen mit concentrischer
Salzsiiure im zugeschmolzenen Rohre, und auch von verdiinnter
oder concentrirter Schwetelsiture wird es bei 200° nielit merk-
lich angegriffen, und nicht im geringsten verkohit.

Oxydation des Caffeins mit Chromsiure.

Chromsdure fir sich oder als gewohnliche Chromsiure-
mischung angewandt wirkt im Laufe von ein paar Stunden bei
Siedehitze auf Caffetn ein.

Gewohnlich wurden Portionen von 30 Grm. Caffein mit
427 Grm. chromsaurem Kalium, 56-2 Grm. concentrirter
Schwefelsiure und etwa !/, Liter Wasser in einem Kolben am
Sandbade durch 4—6 Stunden gekocht. Kochen in einer Retorie
ist nicht nothwendig, da das tibergehende Wasser kaum sauer
reagirt, und ausser ziemlich viel Kohlensdure nur kleine Spuren
von Ameisensiure entweichen. Nach der angegcebenen Zeit ist

Chem. Centr. 1868, 497.
Liebig's Ann. 157, 1.
Liebig’s Annalen 60, 335,
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alle Chromsdure verbraucht und die Fliissigkeit dunkelgriin. Die
Menge des Chromates ist bei den zahlicichen Versuchen vielfach
variirt worden; die oben angegebene Menge entspricht 3 Atomen
Sauerstoff auf 1 Molekiil Caffein; Schwefelsiiure ist nur soviel
angewandt worden, als zur Bildung von Chromalaun nodthig ist,
um die Einwirkung der freien Siure auf die Spaltungsproduete
zn verhiiten. Nimmt man die angegebene Menge Chromsiure so
ist nach 4—6 sttindigem Kochen kein unzersetztes Caffein mehr
vorhanden; nimmt man nuwr 2 Atome Sauerstoff so scheidet
sich auch nach lingerem Kochen, nach dem Abkiihlen eine
Portion Caffern als seidenglédnzende Krystallwolle ab. Nimmt man
dann das so erhaltene und abgesaugte Catfein nnd kocht es noch-
mals mit der Chromsiuremischung, die dem dritten Sauerstoff-
atom entspricht, so wird das Catfein weiter oxydirt, die Chrom-
siuremischung aber nicht villig verbraucht. Auch reine Chrom-
siure ist statt der Chroms#urcmischung einige Male angewandt
worden, aber es hat sich daraus keinerlei Vortheil fiir die
Abscheidung der Zersetzungsproduete ergeben.

Nach dem Erkalten findet man auf der Flissigkeit, die durch
das Kochen im offenen Kolben merklich eingeengt ist, eine eis-
schollenartige Decke von grossen diinnen glinzenden Krystall-
blittern, die nach dem Abfiltriren und Waschen mit kaltem
Wasser sofort farblos und seidenglinzend werden. Diese Substanz
ist Cholestrophan.

Ein betrichtlicherer Theil bleibt in dem Filtrat gelost, und
kann daraus durch Ausschiitteln mit Aether erhalten werden,
jedoch muss man das Ausschiitteln mit frischem Aether oft vor-
nehmen, um das Cholestrophan vollstiindig zu gewinnen. Bei
einigen Darstellungen ist 12—16—20mal ausgeschiittelt worden,
wobei die letzten Aetherportionen zwar nur mehr wenig aber doch
noch etwas Substanz enthielten, so dass ein vollig quantita-
tives Abtrennen sich dadarch wohl kaum erreichen ldsst. Die
Dextillationsriickstinde sind farblos, erstarren bis auf den letzten
Tropfen zu einem schneeweissen, aus glinzenden Blittchen
bestehenden Aggregat, welches nach einigem Stehen mitunter
eine Rosafarbe annimmnt, die aber beim Umkrystallisiren voll-
stindig verschwindet. In ein paar Fiillen, in denen die Aus-

schiittelungen moglichst foreirt worden sind, wurden die erhalte-
T*
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nen Riickstinde mit dem von sich selbst abgeschiedenen Chole-
strophan vereinigt, getrocknet und gewogen.

So gaben z. B.

1. 20 Grm. Caffein' 6:6 Grm. Cholestrophan oder 3619/,

2. 20 Grm. Caffein 13 Stunden lang gekocht gaben 6.5 Grm.
Cholestrophan oder 35-4%/.

3. 30 Grm. Caffein mit 60 Grm. chromsaurem Kalium und
87 Grm. Schwefelsiure 6 Stunden gekocht gaben 15 Grm.
obenauf schwimmendes und 10:0 Grm. ausgeschiitteltes,
zusammen 115 Grm. Cholestrophan oder auf krystall-
wasserfreies Caffein bezogen 41+87/,.

Diese Quantititen Cholestrophan sind zwar von der theore-
tischen Ausbeute noch entfernt, aber sie zeigen doch im Vergleich
mit den von Stenhouse erhaltenen bh—6%/, dass dasselbe bei
der Chromsiureoxydation nicht als nebenstichliches, sondern als
Hauptproduct erhalten wird.

Cholestrophan.

Da wir zum ersten Male so grosse Mengen von Cholestro-
phan erhalten haben, konnen wir die Angaben dariiber vervoll-
stindigen und zwar zunichst in der Richtung seine Natur sicher
festzustellen.

Das Cholestrophan 1ost sich missig in kaltem, sehr leicht in
heissem Wasser,

9-3518 Gim. bei 20° C. gesiittigter Losung hinterliessen im
Vacuum iiber Schwefelsgure 0-1718 Grm. Cholestrophan. Also
losen 100 Theile Wasser von 20° C, 1:87 Grm. Chelestrophan,
oder 1 Theil Cholestrophan 16st sich in 534 Theilen Wasser.

Die iltere Angabe von Stenhouse, dass sich 1 Theil
Cholestrophan in 3 Theilen kaltem Wasser lose, ist demnach zu
corrigiren.

Auch in Alkohol und Aether ist das Cholestrophan lislich.

Der Schmelzpunkt im Capillarrohre bestimmt, lag bei
145° €., der Erstarrungspunkt bei 141° C. Beim Erkalten der
heissen Losungen erhélt man prachtvolle Krystallisationen, oft
diinne Tafeln von reiner Rhombenform oder 2—3 Quadrat-

1 Das Caffein als krystallwasserbiltiges gewogen.
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Centimeter grosse klare Blitter, die unter verschiedenen Winkeln
gegeneinandergestellt und verwachsen ein grossmaschiges Fach-
werk bilden. Schon durch einmalige Umkrystallisation gelingt es
den Korper rein zu erhalten.

Kithlt man eine concentrirte Losung rasch und unter
Umriihren ab, so bildet sich ein Brei von sehr diinnen zarten fett-
bis seidenglinzenden Blittchen, die viel Ahnlichkeit mit festen
Fettsiiuren, oder noch mehr mitCholesterin haben, wie das schon
Rochleder hervorgehoben und darauf hin den Namen Chole-
strophan gebildet hat.

Analysen.

1. 0-3081 Gr. mit Kupferoxyd im Schiffchen verbrannt gaben 0-1238
Wasser.

2. 02017 Gr. gaben 0:3113 Gr. Kohlensiure und 0-0783 Gr. Wasser.

3. 0-2812 Gr. mit Natronkalk verbrannt neutralisirten 7-6 CC. Sduare
von 1 CC. = 0-05478 Grm. Stickstoff.

4. 0-4862 Grm. mit Natronkalk verbrannt neutralisirten 11-7 CC. der-
selben Séure.

Cholestrophan-

Bimethylparabansiure Gefunden
Cy;HgN, 0,4 o T T
S 2 9 3, 4,
C........ 42-25 — — — 42-09
H........ 4-23 4-74 — — 4-31
N.o....... 19.72 — 19-48 19-34 —
O........ 33-80 -— — — —

Einwirkung von Alkalien auf Cholestrophan.

Wird die gewohnliche einfache Parabansiure mit wisserigen
Alkalien zusammengebracht, so entstehen bekanntlich die Salze
der um 1 Mol. Wasser reicheren Oxalursiure.

Wir haben nun untersucht, wie sich in dieser Beziehung das
gewdhnlich als Dimethylparabansiure betrachtete Cholestrophan-
verhilt, und gefunden, dass dieses damit keineswegs correspon-
dirend eine Dimethyloxalursiure gibt, sondern dass es vielmehr
sehr leicht und glatt in Oxalsiure und Dimethylharnstoff gespal-
ten wird.

Versetzt man die wiissrige, nicht zu verdiinnte Cholestro-
phanldsung mit Kali oder Natronlauge und mit Alkohol, so erhilt
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man schon in derKilte einen weissen krystallinischen, in Alkohol
nicht, wohl aber in Wasser loslichen Niederschlag, der die Reac-
tionen eines Oxalates gibt und tiberdies noch analysirt wurde.

Analyse.

0-6143 Grm. verloren bei 150° C. 0-0610 Grm. Wasser und gaben
05787 Grm. schwefelsaurcs Kallam = 9-939, Wasser und 4239,
Kalinmn,

Neutrales oxalsaures Kalium verlangt 9-780, Wasser nund 42-49,
Kalium.

Auch Barytwasser gibt schon in der Kilte nach wenigen
Minuten eine quantitative Ausfillung von oxalsaurem Baryum.
Um zu sehen, ob die Zersetzung des Cholestrophans durch Alka-
lien villig glatt verlinft, wurden noch Titrirversuche gemacht,
indem man gewogene Mengen Substanz mit verdiinnter titrirter
Lauge einige Minuten evhitste, und dann mit Sdure zurticktitrirte,
Was an Siure weniger verbraucht wurde, musste der Menge der
verbrauchten Oxalsiiure entsprechen.

1. 0-2550 Grm. Cholextrophon branchten 7:0 CC. Lauge, enthaltend
0-1117 Grm, Na,0.

2. 0-2434 Grm. Cholestrophan brauchten 6-6 CC. Lauge, enthaltend
0:1053 Grm. Nu,0

oder:
auf 100 Cholestrophan
verbranchtes Nutron fiir 100 Cholestrophan
ITT—T - berechnetes Natron
1. 2. Mittel —
4389, 43-26°, 43539, 43689/,

Aus Obigem geht hervor, dass das Cholestrophan verschie-
den von der einfachen Parabansiure sich verhilt, es gibt keine
Oxalursiture, vielmehr wird es schon bei geringer Einwirkung von
Alkalien in Oxalséinre und Dimethylharnstoff nach der Gleichung:

C,H,N,0,--2HOK = (,H,N,0-+K,C,0,
Dimethyl- Kalinm-

harnstoff oxalat
oder:
/NCH,~C0 "OK: H /NCH,H COOK
CcO S+ =00 -+
NNCH, - CO OK H N\NCH,H COOK

gespalten.
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Es lag nun noch nahe, den methylirten Harnstoff kennen zu
lernen, den sich neben dem Oxalat bildet.

Zu oben erwihntem Zwecke wurden mehrere Gramm Chole-
strophan wieder mit Kalilauge und Alkohol versetzt, gelinde
erwirmt, das Filtrat eingedampft, mit warmem absoluten Alkohol
zur volligen Abscheidung der letzten Reste des Oxalates ausge-
zogen und eingedampft. Nach sehr starkem Einengen erhielten
wir lange farblose spiessformige Kystalle, die dem gewthnlichen
Harnstoff nicht undihnlich waren; sie wurden abgepresst und
tiber Schwefelsdure getrocknet.

Stickstotfbestimmung.

0-2425 Grm. gaben mit Natronkalk verbrannt Ammoniak, das 10-4 CC.
Siure neutralisirte wovon, 10 CC. = 0-07208 Grm, Stickstoff.

oder:
gefunden fitr Dimethylharnstoff berechnet
[ e J,/‘\,/
30-93Y/, Stickstoff 31-8%, Stickstoff

Der Schmelzpunkt lag zwischen 97° und 100° €., der
Erstarrungspunkt bei 96° ¢. Wurtz?! gibt fiir den von ihm aus
Cyangiinre-Methyliither bei Einwirkung von Wasser synthetisch
erhaltenen (symmetrischen) Dimethylharnstoff den Schmelzpunkt
99-5° C. an.

Schliesslich haben wir noch verlisslicher die Natur des
vorliegenden Harnstoffes als symmetrischen nachgewiesen, als es
durch blosses Zusammenfallen der Schmelzpunkte moglich ist.
Es wurde neuerdings eine Portion Cholestrophan gespalten, und
der erhaltene Harnstoff mit Barytwasser im zugeschmolzenen
Rohre auf 100° C. erhitat, dann die Fliissigkeit im Kolbchen
gekocht, die entweichenden alkalischen Diimpfe in Salzsiiure auf-
gefangen, und ein Platinsalz dargestellt. Bei gleicher Vertheilung
der zwei Methyle auf beide Stickstoffatome konnte nur Methy!l-
amin und weder Ammoniak noch Dimethylamin entstehen. Das
Platinsalz bildete glinzende gelbe Schuppen, die unter dem
Mikroskope ganz gleichférmig erschienen.

Platinbestimmung.
0-3704 Grm. gaben 0-1536 Grm. Platin.

1 Ginelin-Krant, Suppl. T, 47
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Methylaminplatinsalz berechnet Gefunden
~ N T ——
41-6°/, Platin A41-47%, Platin

Darnach ist der erhaltene Harnstoff symmetrischer Dimethyl-
harnstoff und das Cholestrophan ist die Oxalylverbindung davon.

Damit ist eines der Spaltungsproducte des Caffeins, das in
reichlicher Menge entsteht, festgestellt. Es bleibt noch zu unter-
suchen, was in der griinen Chrommischung nach dem Ausschiitteln
mit Aether noch vorhanden ist; wir werden dieses in einer spiite-
ren Arbeit beschreiben, und gehen nun zu dem, dem Cholestro-
phan correspondirenden aus Theobromin zu erhaltenden Korper,
iber.

Oxydation des Theobromins durch Chromsiure.

Das angewandte Theobromin war kiuflich und aus
Schuchardt’s Fabrik bezogen. Um seine Reinheit zu constatiren,
wurde eine Quantitiit in viel heissem Wasser gelost und der beim
Erkalten als weisses Krystallpulver sich abscheidende Theil A
getrennt vou dem durch Eindampfen der wiisserigen Mutterlauge
auskrystallisirenden Antheil B analysirt.

Die Analysen wollen wir hier mittheilen, da die bisherigen
Analysen des Theobromins (siehe Gmelin’s Handbueh, Band VI,
pag. 373) einiges zu wiinschen iibrig lassen.

Analysen.

1. Von A gaben 0-2577 Grm.bei 100° getrockneter Substanz 04395 G,
Kohlengdure nnd 0-1072 Grm. Wasser,

2. 0-2425 Grm. derselben Substanz lieferten mit Natronkalk verbrannt
Ammoniak, welches 10-6 CC. Sdure (1 CC. = 0-0721N) nentralisirte.

3. Von B gaben 0-2559 Grm. bei 100° C, getrocknet 0-4389 Grm.
Kohlenséiure und 0-1059 Grm. Wasser.

4. Von derselben Substanz neuntralisirten 0-1914 Grm. verbrannt

149 CC. Sdnre (1 CC. = 0-00388 Grm. N).
Theobromin C;HgN,0, Gefunden
berechnet T e
N 2, 3. 4.
C........ 46-67 46-b4 —  46-78 —
H........ 4-44 4-61 — 4-61 —
N.ooooo... 5111 — 31-51 — 30-19
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Dieses kiufliche Theobromin war daher vorziglich rein. Es
wurde in kleinen Portionen in derselben Weise wie das Caffein
mit der Chromsduremischung oxydirt., Die Oxydation erfolgt
bedeutend langsamer, daher das Kochen lingere Zeit als bei
Caffein fortgesetzt werden muss. Kocht man dabei am Riickfluss-
kithler, so beobachtet man im Kiihlrohr zarte krystallinische
Krusten einer fliichtigen Substanz, welche aber nicht identisch
mit der im Folgenden zu beschreibenden Methylparabansiure ist.
Folgendes Verhiltniss gab ein befriedigendes Resultat:

65 Grm. Theobromin wurden mit 12 Grm. Kalinmbichromat
14 Grm. concentrirter Schwefelsiure und !/, Liter Wasser 16—20
Stunden gekocht. Nach dieser Zeit scheidet sich beim Erkalten
eine kleine Menge eines weissen Pulvers ab, das unangegriffenes
Theobromin zu sein scheint. Eine Krystallhaut schwimmt oben
nicht wie bei Caffein, schiittelt man aber die griine Fliissigkeit
mit ernenertem Aether und destillirt den Aether ab, so bleibt
eine schneeweisse Krystallmasse, die sich in Wasser 16st, und
daraus in wasserklaren Prismen bis auf den letzten Tropfen ausx-
krystallisirt.

Diese Substanz ist die dem Cholestrophan homologe Mono-
methylparabansiure.

Monomethylparabansiiure.

Bevor wir hiertiber unsere Angaben machen, sel kurz
des bisher bekaunten Auftretens der Monomethylparabansiure
gedacht. ‘

Dessaignes? crhielt aus Kreatinin einen Korper C,H,;N,0, den er
nicht weiter untersuchte und der namenlos blieh, bis Strecker? dessen
Beziehungen zu der einfachen Parabansinre hervorhob. Neuestens hat
H. B. Hill3 durch Oxydation seiner Methylharnsiiure mit Salpetersiare von
1:30 Sp. G. Methylparabansiure erhalten, und einige Eigenschaften dersel-
ben angegeben.

Analysen.

1. 0.2072 Grm. gaben O0-2858 Grm. Kohlensiure und
0-0695 Grm. Wasser.
1 Liebig’s Ann. 97, 343.

2 Dasselbe 118, 164.
3 Ber. chem. Ges. 9, 1093.
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2. 0-3302 Grm. gaben mit Natronkalk verbrannt 006674 Grm.
Stickstoff als Ammoniak.

Monomethylparabansiiure Gefunden
CH N, 0, ST
g AR § 2.
C.o.oo.. 37-50 37-H9 —
H......... 3-12 323 —
N.o.o.o..... 21-87 — 20-21
O..ovvvnt — — —

Die Sidure ist in heissem Wasser leicht 16slich, krystallisirt
daraus beim Abkithlen, und verfliichtigt sich mit Wasserdimpfen
nicht. Den Schmelzpunkt fanden wir bei 148° den Erstarrungs-
punkt bei 101° C. Hill gibt als Schmelzpunkt 149-5° C. an.

Die Substanz sublimirt bei geringer Erwiirmung ohne jede
Verkohlung.

Einige der grossen Krystalle haben wir Herrn Prof. Rumpf
gegeben, da sie sich aber fiir krystallographische Messungen
wegen der matten Flichen wenig gecignet crwiesen, wurden
diese nochmals wmnkrystallisirt, dabei jedoch wegen der geringen
Menge an Material nur glasglinzende Nadeln erhalten.

Uber die zuerst erhaltenen dickeren Siulenhatte Prof. Rumpf
die Giite folgende Mittheilung zu machen, die sieh aber nur auf
die Beobachtungen an einem Individuum bezieht.

Fig. 1. »,DieKrystalle zeigen die beistehende
Form, Sie gehiren wahrscheinlich dem

% rhombischen Systeme an, entwickeln in

der Sdulenzone zwei Prismen m und p,

i Be und die beiden Pinakoide « und 6; als

Abgrenzung erscheint ein Brachydoma d.

Es ist weiters eine Spaltbarkeit nach dem

Brachypitakoid 6 constatirt, ferner, dass

die I. optische Mittellinie mit der Zonen-

achse zusammenfillt, und dass die Ebene der optischen Achsen

entweder in dem makrodiagonalen oder brachydiagonalen Haupt-
schnitte liegt.«

Die Monomethylparabansiure zeigt gegentiber Alkalien und

Barytwasser dasselbe Verhalten wie Cholestrophan, d. h.

Abscheidung von Oxalat und Bildung eines Harnstoffes. Die Zer-
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setzung findet gleichfalls schon bei gelindem oder ohne Erwirmen
statt und verlduft quantitativ, wie der folgende Titrirversuch
beweist, der die fiir die Gleichung

/NH —CO NaOH /NI, COONa
Cco | -+ = CO -+ |
\NCH,- (0 NaOH \NCH,"H (OONa
Methylparabansiure Methylharnstoff Natriumoxalat
erforderliche Zahl liefert.
0+2535 Grm. reiner Prismen wurden in 20 CC. titrirter Natronlauge
(wovon 10 CC. = 00859 Grm. Nay0) gelost, finf Minnten gelinde erwiirmt
und zuriicktitrirt, wobei 14:4 CC. Lauge (== 0+12377 Grm. Na,0) sich durch
die abgespaltene Sdure verbraucht zeigten oder in Prozenten:

Nach obiger Gleichung berechnet Verbraucht
e T T —— - S— °
Na,O.... 48'440/0 Na,O. ... 48'820/0

Die Ausbeute aus dem Theobromin ist betréchtlich, und
mindestens ebenso gross, als die an Dimethylparabansiure aus
Caffein.

Aus 2 Grm. Theobromin wurden 0-773 Grm. rohe Mone-
methylparabansiure = 38-9%/ erhalten.

Wir gind also bisher dahin gekommen, zu zeigen, dasgs aus
Caffein die dimethylirte, aus Theobromin die einfach methylirte
Parabansdure bei der Oxydation sich bilden. Da sich die Homo-
logie der beiden Pflanzenstoffe in den bisher beschriebenen
Oxydationsproducten wieder findet:

Theobromin. .. C,Hy N,O, Methylparabansiure...C,H,N,O,
Caffein....... C,H,,N,0, Dimethylparabansiure.C,H,N,0,

respective das Methyl, um welches das Caffein mehr enth&lt
bereits untergebracht ist, so ist zu erwarten, dass der Rest der
Basen von C; und N, auch bei beiden in derselben Form auftritt.
Dariiber werden wir nichstens Bericht erstatten.

Graz, im Jinner 1881,



